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NOVELTY - The pore burner has a housing with at least one inlet for 
gas-air mixture as fuel and also at least one separate inlet for air 
and/or one for gas and/or an outlet for air and/or gas and/or exhaust 
gas. The casing has sintered metal powder and/or pressed metal wire to 
form at least one stable-shape porous shaped body with reaction zones 
on the surface and/or in the pores. 
USE - For a cooking appliance. 
ADVANTAGE - More accessible. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a schematic 
perspective view of the pore burner. 
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(54) Bezeichnung: Porenbrenner sowie Gargerat, enthaltend mindestens einen Porenbrenner 

(57) Hauptanspruch: Porenbrenner, insbesondere fur Gar- 
gerate, mit einem Gehause, das mindestens einen EinlaB 
fur ein Gas-/Luftgemisch als Brennstoff und/oder mindes- 
tens einen Ein la & fur Luft und/oder mindestens einen Ein- 
lad fur Gas und mindestens einen AusiaR fur Luft und/oder 
Gas und/oder Abgase aufweist, wobei das Gehause gesin- 
tertes Metallpulver und/oder, insbesondere gepre&tes, Me- 
talldrahtgestrick in Form mindestens eines formstabilen, 
porosen Formkorpers (7, 7 1 ) aufweist, an dessen Oberfla- 
che Reaktionszonen der FlammenentwickJung zur Bildung 
eines Flachenbrenners vorliegen, gekennzeichnet durch 
mindestens zwei, zumindest abschnittsweise formschlus- 
sig aneinander anliegende, zusammengefugte Formkor- 
per, die insbesondere bereichsweise, vorzugsweise unter 
Bildung zumindest einer Nut oder Phase, miteinander ver- 
bunden sind und eine stabile Verbindung eingehen. 
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Beschreibung 

[0001] Die voriiegenden Erfindung betrifft einen Po- 
renbrenner, insbesondere fur Gargerate, mit einem 
Gehause, das mindestens einen EinlaB fur ein 
Gas-/Luftgemisch als Brennstoff und/oder mindes- 
tens einen EinlaB fur Luft und/oder mindestens einen 
EinlaB fur Gas und mindestens einen AuslaB fur Luft 
und/oder Gas und/oder Abgase aufweist, wobei das 
Gehause gesintertes Metallpulver und oder, insbe- 
sondere gepreBtes, Metalldrahtgestrick in Form min- 
destens eines forrnstabilen, porosen Formkorpers 
aufweist an dessen Oberfiache Reaktionszonen der 
Flammenentwicklung zur Bildung eines Flachenbren- 
ners vorliegen, sowie ein Gargerat, enthaltend min- 
destens einen Porenbrenner. 

Stand der Technik 

[0002] Porenbrenner sind dem Fachmann hinlang- 
lich bekannt. Hierbei handeit es sich im allgemeinen 
um einen Brenner mit einem vorgegebenen Brenn- 
raumvolumen mit raumlich zusammenhangenden 
Hohlraumen, uber die eine definierte Fiammenzone 
gebildet wird. Ausfiihrungsformen bekannter Poren- 
brenner finden sich z.B. in der US 5,522,723, WO 
95/01532, DE 199 39 951 A1 und DE 199 04 921C2 
beschrieben. Mit Hilfe von Porenbrennern laBt sich 
z.B. die BaugroBe von industriellen wie auch hausli- 
chen Dampf- bzw. HeiBwasserkesseln verkleinern, 
da die Warmeenergie sowohl uber Strahlung als 
auch mittels Warmeleitung abgegeben wird, wodurch 
sich der konvektive Anteil des Warmeubertrags ver- 
kleinert. In der DE 199 04 921 C2 wird z.B. ein Ge- 
hausebehalter beschrieben, der neben einem Strah- 
lungs-Warmetauscher und einem Konvektions-War- 
metauscher auch einen Porenbrenner umfaBt, wel- 
cher zum Erhitzen von Flussigkeiten geeignet ist. In 
der DE 198 04 267 A1 findet sich ein mit einem Po- 
renbrenner ausgestatteter GroBwasserraumkessel 
zur Erzeugung von Wasserdampf und/oder HeiBwas- 
ser. 

[0003] Insbesondere bei komprimierter Bauweise 
und hohen Umgebungstemperaturen wird gemaB DE 
199 39 951 A1 ein unterdiesen Bedingungen haufig 
auftretender Flammenruckschlag bzw. eine mangel- 
hafte Flammenstabilitat, z.B. bedingt durch Druck- 
schwankungen und Unterdruck, dadurch vermieden, 
daB die PorengroBe des Porenbrenners in Stro- 
mungsrichtung zunimmt. Hierbei ist in einer Zone des 
porosen Materials fur die PorengroBe eine kritische 
Peclet-Zahl einzuhalten, oberhalb der die Flammen- 
entwicklung erfolgt und unterhalb der sie unterdruckt 
wird. Bei einem Porenbrenner, wie in DE 199 39 951 
A1 beschrieben, findet die Reaktion des Brenn- 
stoff/Oxidationsmittelgemisches innerhalb der poro- 
sen Matrix start. Diese porose Matrix wird vorzugs- 
weise durch Schuttungen aus temperaturbestandi- 
gen keramischen Kugeln oder Sattelkorpern herge- 
stellt. Fullkorperschuttungen gemaB DE 199 39 951 



A1 verfugen demgemaB uber mindestens zwei Zo- 
nen aus Schuttmaterial mit unterschiedlk:her Poren- 
groHe. Die WO 95/01532 befaUt sich ebenfalls mit 
dem Problem, eine stabile Flamme bei niedrigerTem- 
peratur und geringer Schadstoffemission zu -erzeu- 
gen. Dieser Druckschrift ist zu entnehmen, die Poro- 
sitat des Porenbrenners langs des Brennraumes der- 
art zu andern, dali die PorengroBe in fluBrichtung 
des Gas/Luftgemisches vom CinlaB zum AuslaB hin 
zunimmt. Das verwendete porose Material des Po- 
renbrenners wird wiederum uber Schuttgut, bei- 
spielsweise in Porm locker geschichteter Komer, er- 
halten, die in einem SinterungsprozeB verfestigt wer- 
den. 

[0004] Bei den vorhergehend beschriebenen, aus 
dem Stand der Technik bekannten Porenbrennern 
finden die der Flammenbildung zugrundeliegenden 
Reaktionen zwischen dem Brenngas und dem Oxida- 
tionsmittel regelmaBig uberwiegend oder vollstandig 
innerhalb der porosen Matrix start. DemgemaB stro- 
men die heiBen Reaktionsprodukte ohne Flammen- 
bildung aus den Brennhohlraumen aus. Diese Ver- 
fahrensweise bringt es mit sich, daB die Flammen 
durch das Brennermaterial gekuhlt werden, was eine 
weitere Flammenfortpflanzung sowie einen Flam- 
menruckschiag verhindern hilft. Sind jedoch die 
Brennermassen sowie die Brennerbelastungen sehr 
klein bemessen, kann es dennoch zu einem Flam- 
menruckschiag kommen. Dieses ist z.B. regelmaBig 
dann der Fall, wenn in kompakten Heizgeraten durch 
hohe Umgebungstemperaturen auch im Brennraum 
selber hohe Temperaturen vorliegen. -Ein Flammen- 
ruckschiag laBt sich dann haufig nur noch uber eine 
ausreichende Flammenkuhlung erretchen. Hierfiir 
bedarf es jedoch einer groBen Masse mit hoher War- 
mekapazitat und guter thermischer Leitfahigkeit. Den 
beschriebenen Porenbrennervorrichtungen ist wei- 
terhin gemein, daB eine optimierte Gashomogenisie- 
rung und Gasverteilung uber die Brenneroberflache 
sowie eine hinreichende "Flammenstabilitat sowie 
Formstabilitat der Oberfiache regelmaBig nur uber 
die Verwendung mehrerer Bauteile unterschiedlicher 
Geometrien und/oder Materialien gelingt. 
[0005] Geeignete Flachflammenbrenner auf der Ba- 
sis von Porenbrennern sind bislang nur in *Form ge- 
sinterter Scheiben bekannt, z.B. als -Flachflammen- 
brenner nach dem sogenannten "Kaskan-Typ^nach 
W.E. Kaskan, The dependence of flame temperature 
on mass burning velocity", -6 th Symp. (Int.) on Com- 
bustion, The Williams & Wilkins Company, Baltimore, 
1956, Seiten 134 bis 143). 

[0006] Die DE-US 2 211 297 betrifft einen Brenner 
fur gasformige Brennstoffe, enthaltend ein poroses 
Wandelement, wobei das Wandelement aus poro- 
sem Metall besteht, das mittels Sinterung von kugel- 
formigen Metallpartikeln erhalten worden ist. Mit der- 
artigen Brennern sollen bekannte Brennerenthaltend 
Asbestscheiben und Metallnetze ersetzt werden kon- 
nen. Der EP 0 635 677 A1 ist ein Porenbrenner auf 
der Basis eines gepreBten Metalldrahtgestrickes zu 
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ehtnehmen. Mit einer derartigen Anordnung soil «ein 
einheitliches, stabiles Flammenbild moglich sein und 
sich Flammenruckschlag vermeiden lassen. Aus der 
US 5,470,222 geht eine Heizeinheit mit einem Brenn- 
korperaus porosem keramischen Material hervor, mit 
dem sich sehr geringe Schadstoffemissionen ver- 
wirklichen lassen. Die EP 0 382 674 A2 beschreibt 
wiederum einen Infrarot-Brenner aus korrosionsres- 
istentem Drahtgeflecht, der mit einer dicken porosen 
Schicht aus keramischen Fasem versehen ist. Bei 
Verwendung eines derartigen Brenners soli sich eine 
verbesserte Energieeffizienz einstellen. Bei dem 
Brennersystem gemaB der EP 0 840 061 A1 werden 
mehrere separate, aus gepreBtem Metalldrahtge- 
strick geformte Porenbrennerelemente uber nicht po- 
rose Querriegel miteinander verbunden. Die EP 0 
390 255 A1 beschreibt eine Brennermembran aus 
porosem gesinterten Gewebe aus anorganischen 
Fasermaterialien, die auf der AuBenseite mit einem 
Muster an Furchen versehen ist. Auf diese Weise sol- 
len sich Beschadigungen bzw. Bruchstellen in dem 
porosen Gebilde wahrend des Heizvorgangs vermei- 
den bzw. unterbinden lassen. Der JP 62062110 A ist 
ein zylindrischer Brennkorper zu entnehmen, der aus 
mehreren keramischen Oberflachenbrennern gebil- 
det wird. Die aneinander liegenden einzelnen Brerv 
nerelemente werden uber eine Kopf- und Endplatte, 
die mit einer Gewindestange verbunden sind, anein- 
ander gehalten. Die JP 2001165412 A beschreibt ei- 
nen Oberflachenbrenner, der bei geringer Tempera- 
tur betrieben werden kann, was wiederum einen ge- 
ringen AusstoB an NO x zur Folge hat. Dieses wird 
uber eine spezielle Anordnung von Luft- und Brenn- 
stoffeufuhr zu einer Mischkammer, die wiederum mit 
einem konisch geformten Brenner aus Metalldrahtge- 
strick verbunden ist, erreicht 
[0007] Ein hohes MaB an Flammenstabilitat, die 
Verhinderung von Flammenruckschlag sowie die Ge- 
wahrleistung einer einheitlichen und konstanten 
Flammenfront bei einem Flachfiammenbrenner las- 
sen sich regelmaBig nur mit einem porosen Material 
hoher Homogenitat erhalten, da andernfalls im allge- 
meinen ein ungleichmaBiges Stromungsprofil resul- 
tiert. Eine porose Matrix mit hinreichend hoher Homo- 
genitat laBt sich zumeist jedoch nur bis zu einer vor- 
gegebenen BauteilgroBe realisieren. Fur groBer di- 
mensionierte Brenneranlagen sind daher regelmaBig 
Abstriche hinsichtlich eines gleichmaBigen Stro- 
mungsprofils und der damit einhergehenden Eigen- 
schaften in Kauf zu nehmen. 

[0008] Herkommliche vollvormischende Brenner, 
insbesondere auch Flachenbrenner bzw. Flachfiam- 
menbrenner, werden bislang im allgemeinen aus Ble- 
chen aufgebaut, die mit Loch- und/oder Schlitzmus- 
tern versehen sind, beispielsweise wie von Brennem 
in zylindrischen Brennkammern bekannt. Fur eine 
annahernd homogene Verteilung des Gasgemisches 
bedarf es dartiber hinaus weiterer Bleche mit einer 
groberen Lochung, die sich unterhalb der vorgenann- 
ten Bleche befinden. Nur unter diesen konstruktiven 



Vorgaben gelingt es regelmaBig-erst, die Stromungs- 
geschwindigkeiten so ^inzustellen, daB jeder Stelle 
das jeweilige Gas/Luftgemisch in geeigneter Menge 
zugefuhrt werden kann. Bekannte Flachenbrenner 
konnen des weiteren auch aus einem auf einer Tra- 
gerkonstruktion befestigten flexiblen Drahtgestrick, 
aus gelochten Keramiken oder aus Drahtgewebe be- 
stehen. Allerdings bedarf es zur <Gashomogenisie- 
rung und Gasverteilung sowie fur die Flammenstabi- 
litat und Formstabilitat der Oberflache ebenfalls stets 
der Kombination mehrerer Bauteile aus unterschied- 
lichen Geometrien und Materialien. 
[0009] Im allgemeinen wird bislang fur Gargerate 
auf konventionelle Heizsysteme mit elektrischen Oder 
gasbetriebenen Hei?elementen zuruckgegnffen. Den 
Wirkungsgrad solcher Heizsysteme zu verbessern, 
wurde dazu beitragen, die naturlichen Energieres- 
sourcen zu schonen und den SchadstoffausstoB zu 
verringem. 

[0010] Es ware daher wunschenswert, auf .Gargera- 
te zuruckgreifen zu konnen,-die, unabhangig von ih- 
rer GroBe. uber -ein sehr energieeffizientes und 
schadstoffarmes und damit auch okoeffizientes Heiz- 
system verfugen. 

Aufgabenstellung 

[0011] Der vorliegenden fErfindung liegt somit die 
Aufgabe zugrunde, Porenbrenner insbesondere fur 
Gargerate zuganglich zu machen bzw. die gattungs- 
gemaBen Porenbrenner derart weiterzuentwickeln, 
daB sie nicht mehr mit den Nachteilen gattungsgema- 
Ber Porenbrenner behaftet sind und insbesondere 
uber ein hohes MaB an Flammenstabilitat und -ho- 
mogenitat, insbesondere auch bei Ausfuhrung als 
Flachenbrenner bzw. Flachfiammenbrenner, verfu- 
gen. DemgemaB liegt der vorliegenden Crfindung 
weiterhin die Aufgabe zugrunde, gattungsgemaBe 
Gargerate derart wejterzuentwickeln, daB sie mit ei- 
nem hohen energetischen Wirkungsgrad bei mog- 
lichst geringen Betriebskosten okoeffizlent und kon- 
stant beheizt werden konnen. 

[0012] Diese Aufgabe wird erfindungsgema&gelost 
durch Porenbrenner gemaB den Anspruchen 1 und 4. 
[0013] DemgemaB kann auch bereits die gesamte 
Formkorperoberflache als solche, bedingt durch die 
porose Struktur, den AuslaB, der erfindungsgemaBen 
Porenbrenner darstellen, gegebenenfalls auch ohne 
einen definierten, groBflachigen AuslaB, z. B. an ei- 
nem Ende des "Gehauses. RegelmaBig verfugt der 
erfindungsgemaBe Porenbrenner uber mindestens 
einen EinlaB fur ein<3as-/Luftgemisch als Brennstoff. 
Daruber hinaus oder altemativ kann der Porenbren- 
ner bzw. das Gehause des Porenbrenners uber min- 
destens einen weiteren EinlaB fur Luft und/oder einen 
weiteren EinlaB fur Gas verfugen. Beispielsweise 
kann separat zugefuhrte Luft als Sekundaduft oder 
auch zur Kuhlung von Bauteilen des Porenbrenners 
eingesetzt werden. 

{0014] Der erfindungsgemaBe Porenbrenner kann 
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z.B. zur Warme- und/oder Dampferzeugung in Gar- 
geraten, insbesondere gasbeheizten Gargeraten, 
eingesetzt werden sowie des weiteren auch in Heiz- 
geraten wie Heizkesseln oder Gasheizgeraten, z.B. 
in der Haustechnik, insbesondere bei Verwendung 
zylindrischer Brennkammern. 

[0015] Dabei kann erfindungsgemaB vorgesehen 
sein, dad der Formkorper im wesentlichen einen 
Hohlkorper, insbesondere einen Hohlzylinder, dar- 
stellt. Geeignete Hohlkorper konnen des weiteren 
uber beliebige geometrische Formen verfugen, z.B. 
im Querschnitt eine Ellipse, ein Dreieck, ein Quadrat, 
ein Rechteck oder ein beliebiges Vieleck darstellen. 
Geeignete Hohlkorper konnen auch vollstandig auf 
eine definierte, groBflachige AuslaBoffnung verzich- 
ten und z.B. als Ellipse, Kugel oder Zylinder ausge- 
fuhrt sein mit nur mindestens einer definierten <5fF- 
nung fur den EinlaB des Gas-/Luftgemisches. Ober 
die Verwendung von Hohlkorper gelingt es auf einfa- 
che Weise, eine mogiichst groBe Oberflache fur eine 
einheitliche Flammenfront zu schaffen. 
[0016] Als sehr vorteilhaft hat sich herausgestellt, 
daB Porenbrenner zuganglich sind, bei denen der 
Formkorper mindestens ein Halterungs- und/oder 
Befestigungselement, insbesondere einen Flansch 
und/oder ein Gewinde, umfaBt. Halterungs- und Be- 
festigungselemente konnen mit den erfindungsge- 
ma&en Porenbrennern somit bereits in den formsta- 
bilen Formkorper, z.B. aus gepreBten Metalldrahtge- 
stricken, integriert sein, wodurch sich die Herstel- 
lungskosten der erfindungsgemaBen Porenbrenner 
senken lassen und eine Fertigung auch fur die GroB- 
serie wesentlich leichter umzusetzen ist. Selbstver- 
standlich konnen die formstabilen Formkorper zur 
Befestigung auch einfach angeschweiBt werden, bei- 
spielsweise auf das Rohr zur Zufuhr des Brennstoff- 
gemisches. Dieses laBt sich besonders einfach be- 
werkstelligen, wenn sowohl das Rohr wie auch der 
formstabile Formkorper ubereinstimmende Quer- 
schnitte aufweisen und z.B. der Formkorper zylind- 
risch ausgestaltet ist und das Rohr einen kreisformi- 
gen Querschnitt hat. 

[0017] GemaB einem weiteren Aspekt der Erfin- 
dung liegen Porenbrenner vor, enthaltend mindes- 
tens zwei, zumindest abschnittsweise formschlussig 
aneinander anliegende Formkorper, die insbesonde- 
re bereichsweise, vorzugsweise unter Bildung einer 
Nut, miteinander verbunden sind. Indem man form- 
stabile Formkorper formschlussig kombiniert, lassen 
sich beispielsweise auch groBdimensionierte Poren- 
brenner realisieren, ohne daB EinbuBen im Hinblick 
auf einen gleichmaBigen Gasdurchtritt bzw. ein 
gleichmaBiges Stromungsprofil in Kauf genommen 
werden mussen. Zwei oder mehrere zusammenge- 
fugte Formkorper konnen uber eine Phase oder eine 
Nut eine stabile Verbindung eingehen. Die Formkor- 
per sind vorzugsweise nur an sehr weriigen, aneinan- 
der anliegenden Stellen miteinander verbunden und 
damit gegen ein Losen gesichert. Eine konstante Ma- 
terialdichte bleibt damit auch im Bereich der Fuge- 



stellen weitgehend erhalten, wodurch ein gleichmaBi- 
ges Stromungsprofil gewahrleistet ist Insoweit bei 
sehr groBen Formkorpem der oben beschriebenen 
Art eine hohe Homogenitat des porosen Materials 
und damit auch ein mogiichst gleichmaBiges Stro- 
mungsprofil sich nicht immer aufrecht erhalten laBt, 
werden mit der vorangehend beschriebenen Ausfuh- 
rungsform auch Porenbrenner groBerer Bauart zu- 
ganglich, die uber ihre gesamte Brenneroberflache 
uber ein extrem gleichmaBiges Stromungsprofil ver- 
fugen. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform -sind 
die formstabilen Formkorper, insbesondere Hohlkor- 
per, derart an ihren jeweiligen ^ndbereichen bzw. 
Kopfflachen ausgebildet, daB^iese in ihrer'Form mit- 
einander korrespondieren, so daB z.B. der vordere 
Bereich eines Formkorpers sich mogiichst passge- 
nau in den hinteren Bereich eines weiteren Formkor- 
pers, insbesondere eines sotchen identischer Bauart, 
einfugt. Damit lassen sich Porenbrenner erhalten, die 
in ihrer Lange beiiebig verlangerbar sind, ohne daB 
jedoch EinbuBen hinsichtlich Homogenitat in Kauf 
genommen werden mussen. 

[0018] Dabei kann erfindungsgemaB vorgesehen 
sein, daB die Materialdtchten von mindestens zwei 
aneinander anliegenden Formkorpem im wesentli- 
chen ubereinstimmen. 

[0019] Ferner hat sich in diesem Zusammenhang 
als eine bevorzugte Ausfuhrungsform herausgestellt, 
daB die Materialdichte im Bereich der Verbindungs- 
stelle von zwei aneinander gefugten Formkorpem im 
wesentlichen der Materialdichte mindestens eines 
dieser Formkorper entspricht. 
[0020] Eine weitere erfindungsgemaBe Ausgestal- 
tung zeichnet sich dadurch aus, daB die Oberflache 
des Formkorpers mindestens eine UnregelmaBigkeit, 
insbesondere mindestens eine -Einbuchtung 
und/oder Erhebung, aufweist, die von derGrundfia- 
che des Formkorpers abweicht. Durch Einbuchtun- 
gen und/oder Erhebungen, d.h. UnregelmaBigkeiten 
in der Oberflache des Formkorpers wird regelmaBig 
verhindert, daB sich eine im wesentlichen zweidi- 
mensionale Reaktionszone ausbildet. Bevorzugt sind 
demgemaB solche Oberflachen, die nicht uber eine 
durchgehend einheitliche Oberflache und damit auch 
nicht z.B. uber sich gleichformig wiederholende 
Strukturen verfigen. Hierfur reicht es in der Regel be- 
reits aus, Formkorper, insbesondere Hohlkorper, mit 
unterschiedlichen Materialstarken einzusetzen, ins- 
besondere wenn diese auf gesintertem Metallpulver 
basieren. Auf diese Weise wird bereits verhindert, 
daB selbsterregte Schwingungen an der Brennero- 
berflache entstehen konnen. Die Oberflache von 
formstabilen, insbesondere gepreBten, Metalldraht- 
gestricken ist bereits als solche im allgemeinen hin- 
reichend unregelmaBig, um die beschriebenen Reso- 
nanzphanomene zu unterbinden, kann selbstver- 
standlich jedoch ebenfalis uber unterschiediiche 
Starken verfugen. 

[0021] Demzufolge sieht eine Ausfuhrungsform vor, 
daB die Wanddicke eines Formkorpers variiert und 
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insbesondere mindestens zwei unterschiedliche 

Starken aufweist. Die Wanddicke eines Hohlkorpers 

hat demgemaB in dieser Ausfiihrungsform innerhalb 

desselben nicht konstant zu sein. 

[0022] Bevorzugte Porenbrenner im Sinne der vor- 

liegenden Erfindung stellen Flachflammenbrenner 

dar. 

[0023] Besonders bevorzugte Porenbrenner zeich- 
nen sich dadurch aus, daB der Formkorper zumin- 
dest bereichsweise, insbesondere im Bereich eines 
Metalldrahtgestrickes, eine PreBdichte im Bereich 
von etwa 2.5 bis etwa 5 g/cm 3 , insbesondere von 
etwa 2.8 bis etwa 4.5 g/cm 3 , aufweist. IMiedrigere 
PreBdichten erfordern wegen der geringeren Druck- 
verluste im allgemeinen geringere Geblaseleistun- 
gen, wohingegen sich mit hoheren PreBdichten 
gleichmaBigere Reaktionszonen erzielen lassen. Die 
erfindungsgemaBen gepreBten Metalldrahtgestricke 
sind, ebenso wie die gesinterten Metallpulverformtei- 
le, ais solche bereits formstabil und bedurfen z.B. we- 
der zur gezielten Gemischfuhrung noch zur Forrnge- 
bung irgendwelcher stabilisierenden Elemente, z.B. 
in Form von gelochten Blechen, urn funktionstuchtige 
Flachflammenbrenner zu liefern. 
[0024] Weiterhin sind dabei solche Porenbrenner 
von Vorteil, bei denen der Drahtdurchmesser des Me- 
talldrahtgestrickes im Bereich von etwa 0.1 bis etwa 
0.4 mm, insbesondere von etwa 0.16 bis etwa 0.28 
mm liegt. Neben der PreBdichte laBt sich die Porosi- 
tat der erfindungsgemaBen Porenbrenner auf der Ba- 
sis von gepreBten Drahtgestricken auch uber die 
Drahtstarke, d.h. den Drahtdurchmesser, und/oder 
die Zahl der verpreBten Drahte im Gestrick beeinflus- 
sen. Besteht das Drahtgestrick beispielsweise nur 
aus einem relativ dicken Draht, weist der Porenbren- 
ner in der Regel relativ groBe Poren mit im wesentli- 
chen ubereinstimmender PorengroBe auf. Verwendet 
man hingegegen z.B. drei Drahte mit kleineren 
Durchmessem, erhalt man im allgemeinen bei glei- 
cher PreBdichte Poren unterschiedlicher GroBe, die 
jedoch zumeist im Durchschnitt unter der vorherge- 
hend geschilderten Ausfuhrungsform liegt. 
[0025] ErfindungsgemaBe Porenbrenner enthaltend 
Metalldrahtgestricke verfugen demgemaB weiterhin 
vorteilhafter Weise uber 1 bis 5, insbesondere 1, 2 
oder 3, Metalldrahte. 

[0026] Dabei kann erfindungsgemaB vorgesehen 
sein, daB das Metalldrahtgestrick vor der Verpres- 
sung axial oder radial gewickelt vorliegt. 
[0027] Weiterhin sind Porenbrenner gemaB der vor- 
liegenden Erfindung bevorzugt, mit denen Flachen- 
belastungen im Bereich von 20 bis 300 W/cm 2 , insbe- 
sondere von 30 bis 260 W/cm 2 , zuganglich sind. 
DemgemaB hebt bei den erfindungsgemaBen Poren- 
brennern selbst bei 200 W/cm 2 und mehr die Flamme 
nicht ab. Die maximale Flachenbelastung wird dabei 
haufig nicht durch das Drahtgestrick, sondern durch 
die Forderleistung der Luft- und/oder Gaszufuhr be- 
schrankt. Die Flachenbelastungsuntergrenze wird re- 
gelmaBig dadurch gebildet, daB die Flamme in Folge 



einer hohen Warmeleitung durch das Anlegen an die 
metallische Oberflache geloscht wird. Mit einem 
dreifadigen Metallgestrick auf Basis eines hitzebe- 
standigen Stahls, z.B. 1.4828, mit einer PreBdichte 
von etwa 3,8 g/m 3 lassen sich beispielsweise ohne 
weiteres Flachenbelastungen im Ber-eich von «etwa 
30 bis 160 W/cm 3 realisieren. Damit ermoglicht der 
erfindungsgemaBe Porenbrenner -eine sehr breite 
Spanne an moglichen Betriebszustanden zwischen 
dem Flammenerloschen einerseits und dem 1=1801- 
menabheben andererseits und damit auch einen 
Leistungsmodulatiortsbereich von 1:5 und mehr. Bei- 
spielsweise ^erhalt man bei ^iner -Flachenbelastung 
von etwa 70 W/cm 2 mit -einer Luftzahl von etwa A = 
1,2 ein gluhendes Drahtgestrick. Bei^inem Absinken 
der Luftzahl wird das Gluhen bei hoheren Leistungen 
einsetzen, bei hoheren Luftzahlen strahK die Oberfla- 
che erst bei sehr niedrigen Leistungen. Mit zuneh- 
mend intensiverem Gluhen wird der Anteil der uber 
Strahlung aus der Reaktions?one transportierten 
Warmemenge immer groBer. 
[0028] In einer weiteren erfindungsgemaBen Aus- 
fuhrungsform ist vorgesehen, daB das Metallpulver 
und/oder das Metalldrahtgestrick zumindest^in Me- 
tall und/oder eine Metalllegierung umfaBt bzw. um- 
fassen, das bzw. die eine Oxidschicht bildet, insbe- 
sondere eine Metalllegierung, enthaltend Chrom 
und/oder Aluminium. Als geeignete Metalle und Me- 
talllegierungen fur die zu sintemden Metallpulver so- 
wie insbesondere fur die Drahtgestricke kommen 
vorzugsweise hitzafeste Materialien in Frage, bei- 
spielsweise hitzebestandige Stahle. Hierunter fallen 
z. B. hoch legierte Stahle wie kohlenstoff-arme auste- 
nitische Chrom-, Nickel- und Mangan-Stahle. €xem- 
plarisch sei auf den hitzebestandigen Stahl 1.4828 
(X15 CrNiSi 20-12) verwiesen. Weitertiin gut geeig- 
net sind solche Metalle bzw. Metalllegierungen, die 
auf ihrerOberflache eine Oxidschicht bilden konnen, 
wodurch der Formkorper mit einer Schutzschicht 
ausgestattet werden kann. Besonders geeignete Me- 
talllegierungen verfugen uber Aluminium- und/oder 
Chromanteile oder setzen sich aus diesen Metalien 
zusammen. Ein geeignetes Material stellt z. B. die 
Legierung mit der Werkstoffnummer 1.4767 (CrAI 20 
5) sowie die Legierungen mit der Werkstoffnummer 
1.47675 dar. 

[0029] Eine weitere erfindungsgemaBe Ausfuh- 
rungsform hat Porenbrennersysteme zum Gegen- 
stand, die einen erfindungsgemaBen Porenbrenner 
und mindestens ein Zufuhrrohr fur Luft und/oder Gas, 
das mit einem EinlaB des Porenbrenners verbindbar 
ist, umfassen. 

[0030] Dabei kann erfindungsgemaB vorgesehen 
sein, daB mindestens ein EinlaB eines formstabilen 
Formkorpers uber ein Halterungs- und/oder ein Be- 
festigungselement, insbesondere einen 'Flansch 
und/oder ein Gewinde, mit mindestens einem Zufuhr- 
rohr fur Luft und/oder Gas verbunden ist. 
[0031] Des weiteren kann erfindungsgemaB vorge- 
sehen sein, daB mindestens ein EinlaB eines form- 
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stabilen Formkorpers auf mindestens ein Zufuhrrohr 
fur Luft und/oder Gas zumindest teilweise aufge- 
schweiBtist. 

[0032] GernaB einem weiteren Aspekt der voriie- 
genden Erfindung, wird die Aufgabe ferner durch ein 
Gargerat, insbesondere ein gasbeheiztes Gargerat, 
das mindestens einen Porenbrenner enthalt, insbe- 
sondere einen erfindungsgemaBen Porenbrenner 
oder ein erfindungsgemaBes Porenbrennersystem, 
gelost. Grundsatzlich eignen sich fur die Verwendung 
in erfindungsgemaBen Gargeraten Porenbrenner, 
wie sie beispielsweise in der US 5,522,723, WO 
95/01532. DE 199 39 951 A1 und DE 199 04 921 C2 
beschrieben sind. Bevorzugt wird jedoch auf die er- 
findungsgemaBen Porenbrenner zuruckgegriffen. Als 
Gargerate kommen solche mit geschlossenen wie 
auch offenen Systemen in Betracht. Vorzugsweise 
wird auf gasbeheizte Gargerate, insbesondere sol- 
chen mit einem Porenbrenner, der als Flachenbren- 
ner fungiert, zuruckgegriffen. Dabei konnen Kleinst- 
gargerate, z.B. Kuchengargerate, ebenso mit Poren- 
brennem, insbesondere erfindungsgemaBen Poren- 
brennern, ausgestattet werden wie groBtechnische 
Gargerate, die z.B. in GroBkuchen zum Einsatz kom- 
men. 

[0033] Mit den erfindungsgemaBen Porenbrennern 
wird ein sehr hohes MaB an Flammenstabilitat erzielt. 
Gleichzeitig wird Flammenruckschlag im wesentli- 
chen vollstandig verhindert. DemgemaB werden Po- 
renbrenner zur Verfugung gestellt mit einem porosen 
Material hoher Homogenitat und gleichmaBigem 
Stromungsprofil, die als Flachenbrenner durchge- 
hend eine einheitliche und konstante Flammenfront 
aufweisen und sich insbesondere als Flachflammen- 
brenner eignen. Mit den erfindungsgemaBen Poren- 
brennern wird eine quasi-zweidimensionale flache 
Flamme uber die gesamte Brenneroberflache auf- 
recht erhalten. Die erfindungsgemaBen Gargerate 
verfugen uber einen sehr hohen Wirkungsgrad und 
lassen sich auBerst okoeffizient, also beispielsweise 
ressourcenschonend und schadstoffarm, betreiben. 
Der Warmeeintrag ist dabei sehr gleichmaBig und 
kann zudem auf direkte und einfache Weise genau 
reguliert und gesteuert werden. Oberraschender Wei- 
se lassen sich die vorhergehend beschriebenen Ei- 
genschaften auch mit erfindungsgemaBen Gargera- 
ten realisieren, die klein dimensioniert sind. Damit 
konnen die erfindungsgemaBen Gargerate sowohl in 
GroBkuchen, z.B. fur den Kantinenbetrieb, als auch 
in Restaurants und Gaststatten eingesetzt werden. 
Gargerate mit darin untergebrachten Flachenbren- 
nern sind somit ohne weiteres zuganglich. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0034] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung, 
in der bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung 
beispielhaft anhand schematischer Zeichnungen im 
Einzelnen erfautert werden. Dabei zeigt: 



[0035] Fig. 1 den schematischen Aufbau eines er- 
findungsgemaBen Gargerates, enthaUend einen Po- 
renbrenner; und 

{0036] Fig. 2 einen hohlzylinderformigen Poren- 
brenner im Querschnitt. 

[0037] Das in Fig. 1 dargestellte Gargerat 1 umfaBt 
einen Innenraum 2 mit einem erfindungsgemaBen 
Porenbrenner 4 zur Erzeugung von BeiBluft Alterna- 
tivoderzusatzlich kann mit dem Porenbrenner 4 oder 
einem weiteren Porenbrenner <nicht abgebildet) an- 
dererseits auch Dampf-erzeugt werden. Zur Oberwa- 
chung der Brennerfunktion umfaBt jeder Porenbren- 
ner 4 einen nicht dargestellten Sensor inform eines 
lonisationsstromsensors sowie jeweilseine nicht dar- 
gestellte Zundeinrichtung. Der Porenbrenner 4 wird 
mit Brenngas bzw. einem Brenngasgemisch uber 
eine Versorgungsleitung 6 unter Zwischenschaltung 
einer ersten Gasarmatur (nicht abgebildet) versorgt. 
Diese Gasarmatur ubernimmt die Funktionen der 
Druckregelung, Mengeneinstellung und gegebenen- 
falls Gasfilterung. Der Porenbrenner 4 ist als Hohlzy- 
linder ausgebildet und verfiigt an einem €nde iiber 
ein Gewinde, das in den den Porenkorper bildenden 
Formkorper einstuckig integriert ist<nk:ht abgebildet). 
Ober dieses Gewinde kann der in der vorliegenden 
Ausfuhrungsform als gepreBtes Drahtgestrick voriie- 
gende formstabile Formkorper 7 unmittelbar mit einer 
Basis 8 verschraubt werden, wodurch bereits eine si- 
chere Verbindung mit der Versorgungsleitung 6 ge- 
wahrleistet ist, ohne daB weitere Bauteile notig sind, 
welche es zudem ermoglicht, unterschiedliche Po- 
renbrenner 4 bzw. Formkorper 7 auf einfache und un- 
komplizierte Weise gegeneinander auszutauschen. 
{0038] Fig. 2 ist eine schematische Darstellung ei- 
nes Porenbrenners 4' im Querschnitt zu entnehmen. 
Die Wandung 10 des hohlzylinderformigen Formkor- 
pers 7' des Porenbrenners 4 9 verfiigt uber Unregel- 
maBigkeiten 12 und 14 in der Oberflache 16 des 
Formkorpers, die auf eine unterschiedliche Starke 
der Formkorperwandung 10 zuruckgeht. Bei derartig 
gestalteten, erfidungsgemaBen Porenbrennern tritt 
das Phanomen der verbrennungsbedingten, selbst- 
erregten Schwingungen regelmaBig nicht mehr auf. 
Indem die UnregelmaBigkeiten 12 und 14 des 'Form- 
korpers V als Nuten ausgebildet sind, die ineinander 
greifen konnen, konnen mit diesen Formkorpern 7\ 
die sich formschlussig aneinander legen lassen, 
auch groBer dimensionierte Porenbrenner geschaf- 
fen werden. Dabei grerft die Nut 12 eines -ersten 
Formkorpers 7' in die Nut 14 eines zweiten •Formkor- 
pers 7', dessen freie Nut 12 wiederum mit der Nut 14 
eines dritten Formkorpers 7" unter FormschluB kom- 
biniert werden kann. 

[0039] Die in der vorstehenden Beschreibung, in 
den Zeichnungen sowie in den Anspruchen offenbar- 
ten Merkmale der Erfindung konnen sowohl -einzeln 
als auch in jeder beliebigen Kombination fur die Ver- 
wirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen 
Ausfuhrungsformen wesentlich sein. 
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Bezugszeichenliste 



1 


Gargerat 


2 


Innenraum des Gargerats 


4, 4' 


Porenbrenner 


6 


Versorgungsleitung 


7, r 


formstabiler Formkorper 


6 


Basis mit Gewinde 


10 


Wandung des hohlzylinderformigen Form- 




korpers 


12,14 


UnregelmaBigkeiten bzw. Nuten des 




Formkorpers 


16 


Oberflache des Formkorpers 



Patentanspruche 

1. Porenbrenner, insbesondere fur Gargerate, 
mit einem Gehause, das mindestens einen EinlaB fur 
ein Gas-/Luftgemisch als Brennstoff und/oder min- 
destens einen EinlaB fur Luft und/oder mindestens ei- 
nen EinlaB fur Gas und mindestens einen AuslaB fur 
Luft und/oder Gas und/oder Abgase aufweist, wobei 
das Gehause gesintertes Metallpulver und/oder, ins- 
besondere gepreBtes, Metalidrahtgestrick in Form 
mindestens eines formstabilen, pordsen Formkor- 
pers (7, 7') autweist, an dessen Oberflache Reakti- 
onszonen der Flammenentwicklung zur Bildung ei- 
nes Flachenbrenners vorliegen, gekennzeichnet 
durch mindestens zwei, zumindest abschnittsweise 
formschlussig aneinander anliegende, zusammenge- 
fugte Formkorper, die insbesondere bereichsweise, 
vorzugsweise unter Bildung zumindest einer Nut 
oder Phase, miteinander verbunden sind und eine 
stabile Verbindung eingehen. 

2. Porenbrenner nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Materialdichten von mindes- 
tens zwei aneinander anliegenden Formkorpem im 
wesentlichen ubereinstimmen. 

3. Porenbrenner nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Materialdichte im Be- 
reich der Verbindungsstelle von zwei aneinander ge- 
fugten Formkorpem im wesentlichen der Material- 
dichte mindestens eines dieser Formkorper ent- 
spricht. 

4. Porenbrenner, insbesondere fur Gargerate, 
mit einem Gehause, das mindestens einen EinlaB fur 
ein Gas-/Luftgemisch als Brennstoff und/oder min- 
destens einen EinlaB fur Luft und/oder mindestens ei- 
nen EinlaB fur Gas und mindestens einen AuslaB fur 
Luft und/oder Gas und/oder Abgase aufweist, wobei 
das Gehause gesintertes Metallpulver und/oder, ins- 
besondere gepreBtes, Metalidrahtgestrick in Form 
mindestens eines formstabilen, pordsen Formkor- 
pers (7, 7') aufweist, an dessen Oberflache Reakti- 
onszonen der Flammenentwicklung zur Bildung ei- 
nes Flachenbrenners vorliegen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Formkorper (7, 7') mindestens ein 



integral ausgebildetes Halterungs- und/oder Befesti- 
gungselement, insbesondere einen -Flansch 
und/oder ein<3ewinde<8), umfaBt 

5. Porenbrenner nach-einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Form- 
korper (7, 7') im wesentlichen einen Hohlkorper, ins- 
besondere einen Hohlzylinder, darstellt 

6. Porenbrenner nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ober- 
flache (16) des Formkorpers <7') mindestens -eine 
UnregelmaBigkeit (12, 14), insbesondere mindestens 
eine Einbuchtung und/oder Erhebung, aufweist, die 
von derGrundflache des Formkorpers (7*) abweicht. 

7. Porenbrenner nach -einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Wand- 
dicke eines Formkorpers <7') variiert, insbesondere 
mindestens zwei unterschiedliche Starken aufweist. 

8. Porenbrenner nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB besagter 
Porenbrenner einen Flachflammenbrenner darstellt. 

9. Porenbrenner nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Form- 
korper (7, 7 f ), zumindest bereichsweise, insbesonde- 
re im Bereich eines Metalldrahtgestrickes, einePreB- 
dichte im Bereich von etwa 2.5 bis etwa 5 g/cm 3 , ins- 
besondere von etwa 2.8 bis^twa 4.5 g/cm 3 , aufweist. 

10. Porenbrenner nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Drahtdurchmesser des Metalldrahtgestrickes im Be- 
reich von etwa 0.1 bis etwa 

11. 4 mm, insbesondere von etwa 0.16 bis etwa 
0.28 mm liegt. 

12. Porenbrenner nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Metalidrahtgestrick 1 bis 5, insbesondere 1 , 2 oder 3, 
Metalldrahte umfasst. 

13. Porenbrenner nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Metalidrahtgestrick vor der Verpressung axial oder 
radial gewickelt vorliegt. 

14. Porenbrenner nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB mit 
besagtem Porenbrenner Flachenbelastungen im Be- 
reich von 20 bis 300 W/cm 2 , insbesondere von 30 bis 
260 W/cm 2 , zuganglich sind. 

15. Porenbrenner nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Metallpulver und/oder das Metalidrahtgestrick zumin- 
dest ein Metall und/oder eine Metatilegierung umfaBt 
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bzw. umfassen, das bzw. die eine Oxidschicht bildet, 
insbesondere eine Metalllegierung, enthaltend 
Chrom und/oder Aluminium. 

16. Porenbrennersystem, umfassend einen Po- 
renbrennergemaB einem der Anspruche 1 bis 14 und 
mindestens ein Zufuhrrohrfur Luft und/oder Gas, das 
mit einem EinlaB des Porenbrenners verbindbar ist. 

17. Porenbrennersystem nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens ein EinlaB ei- 
nes formstabilen Formkorpers uber ein Halterungs- 
und/oder ein Befestigungselement, insbesondere ei- 
nen Flansch und/oder ein Gewinde, mit mindestens 
einem Zufuhrrohr fur Lult und/oder Gas verbunden 
ist. 

18. Porenbrennersystem nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens ein EinlaB ei- 
nes formstabilen Formkorpers auf mindestens ein 
Zufuhrrohrfur Luft und/oder Gas zumindest teiiweise 
aufgeschweiBt ist. 

19. Verwendung von Porenbrennern gemaB ei- 
nem der Anspruche 1 bis 14 Oder Porenbrennersys- 
temen gemaB einem der Anspruche 15 bis 17 zur 
Warme- und/oder Dampferzeugung in Gargeraten 
(1), insbesondere gasbeheizten Gargeraten, Oder in 
Heizgeraten. 

20. Gargerat, insbesondere gasbeheiztes Garge- 
rat, urnfassend mindestens einen Porenbrenner ge- 
maB einem der Anspruche 1 bis 14 Oder ein Poren- 
brennersystem gemaB einem der Anspruche 15 bis 
17. 

21. Heizgerat, umfassend mindestens einen Po- 
renbrenner gemaB einem der Anspruche 1 bis 14 
oder ein Porenbrennersystem gemaB einem der An- 
spruche 15 bis 17. 

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 



8/10 



102 33 340 B4 2004.07.15 

Anhingende Zelchnungen 




9/10 



102 33 340 B4 2004.07.15 



I 






10/10 



